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S Fa i) X R B
%xr
L= |70 (11-2)

e Li—— o TR 3 75 Z 35 X R B E, #0708 m;
A——JRURE G S, A8 MBq, AT H & Gy S 2RI A & BURIE 120 (135 3
A 3.7x102Bq, B 3.7x10°MBq;

I —— R B e SRR w5, B huSvem? (MBqeh) , X GBZ 117-2022 % A.1,
ARTH 1920r JEORE R B RS E R AN 0.17pSvem? (MBgeh)

15— XA A B A E S EZ, 15uSv/h.

R AR (1120 THEAT1: 920 JEUHEMRI Ly =205m.

Lo F1 Ls 53 il B Lo 2 ARSI A0 8CRH I8 B WP o i s ek R 73k 45 . A AR T 1), 48
AT 557 Wi 5 LR b X R S T LA (11-3) -

_ b
|_2:|_1><,/2 VL, (11-3)

e Lo——A LA F 2R3 ] X B E, A28 m;

BT




Li—— o LA 3 & 2 bl X B EE, $A8 m:

t—— BRI AR, ALY mm;

HVL— Al TR 2R, A8 mm, ITME B3 A2,

AR TT I LLAL, G52 s A 57 i 7 e il 2 SR i 4 o) IX PR B 0 ok 5 A 5

(11-4)
__
L3 == Ll X 4] 2 HVL> (11 - 4)

A Ls——H AR T LAAh, 257525 sl A5 wicn o i Ja 0K f 4 ) X 2 B34,
FLAT A m;

Li—— 6 ARS8 75 B4 X PR R AR, #0709 ms
VRS B A B ) RS, BN mm;

HVL,—— RS s A B B2 B B, S0 mm, JEAMA IR A2,

FE AR AE B8 55 BEWVE B LR, AR TRPP A AR 51 B 1020 TR AR A% LA 5 /N B
20mm PN AEE 45 9 25mm B1E YT BLARYE, Sa sk AR AL, ARG 114,

R 11-4 ANEMBHERFEBSA IR E T HEEEERIAUE

FAEREE (HVL) fmm DRI

i i)
192]p 14 2.5

R AR (11-3) MAX (11-4) HHEAT I 2 BESIEAHRY L=125m, L;=7m.

(2) B X PR S (e

STy R R ARG, B X S Rl i M e 0y 2.5uSv/he AR A Bl 2 R
ST B R R, &7 R R E X R ATHR AT #: Li'=503m, Lo'=307m,
Ly'=17m.

PRk, AT -y e BRGLEE ShER TS, T2 SR 7 1) A0 A Bt i K e fr) 4
il X BE B 125m, B X BE 25 307m;s A F AR 1) LAAMZ 1 4% bR i X 4l X B
BATm, B XEEE N Tm. SCPRREANRIIIN, BB RCR AR 5 Ok Ty i 2R B iR 1
(i 1) DX 0 B DX B T AR SR EAT W0 4l DXORD B X Ry, 88 R 485 20Xy 77
SR I 1) 7 2R AT S A6 AN

t

11.2.4 XS £e B shiR e H XA G B X f = XI5
AR TMARGRUN B3P FRvEY  (GBZ 117-2022) #58.4.2%%#k, 1EXS LRGN T 1R
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SHIRES, G A A 405 Xy 77 B 2R N AR AT o B DY ) Pz Bl & J B & i e e, &
MEGBZ 117-2022557.2. 256 7€ B B FAE A 2 120 XL 5 L2.5uSvhoN B XL 5. AT
H AN XA Sh AR A0 /N R RS 6 18] 1130, /NF7h, AT 5E HY A T H X 28 R SR
A48 1 X 3 57 ) L 7 2 2 BRAE 9 15 pS v/

FESEBRRAGIS FE T, XOR 2R 58 M ERAG AL 32 SR 1 TR 25 1 Ao S 2 e AR BlAS: T
PR BEBEATURTT, A FIS R AP BR, S 2 22 AR LTS R0 R S 0t S8 0 7 8 DUk
/INo ARTTHRT-2305THY . RT-2505T B X G 28 FRAH WLAE Fe R H R 2540 T 3 B0 AR 12
538 (20-30) mm.  (30-40) mm, AN, BSOS DR AR I B /N B

(1) AHER
Rl CGrEBISe) OrAREg) HFPeotifi= (3.1) FIP96Ti= (3.45) , fEMHE

Blr (m) Ab WX AR A2 ORI X S i il i) = LR sh e R TH S A s(n

2

( o/ )
10(1/2)

A K——& LRSS LREZNAE R, mGy min's X T4% 6] [X 14 FHL1 5uSv/h,
BP2.5x10*mSv-min', XJ T & X4 FH2.5uSv/h, RB14.2x10°mSv min’';
[—— X LA B, mA: ARTHXH LRGN E iR A5mA
—— XS RIR G A S R H L, mGy m>mA - min'; B FRT-2305TAIRT-2505THX
SRR i R AT, AR SRS 42250k VI, T (230kV) = (250kV)
= 16.5mSvem? (mAemin) .
o XHT LR E AN B AR AT RE B, AT H BIE I m;
——Z% HBIXH LB IR R, m;
di—— WA TAFESE, mm; SRR R, S 2R A R AR Bl R A 0 S5 AT 1
o MY B RAAL PR AL BERL, AT HRT-2305. RT-2505% X ARG L AL T e R IFHL T
I, AR ) A3 I R 2 43 590 920-30mm. 30-40mm, A4 5 2B, AR 5 4 Sr BUR
B ) B /N B
b——WHEZ R, mm; HRIENCRP REPORT No.151:Structural Shielding Design

(11-5)

and Evaluation for Megavoltage X-and Gamma-Ray Radiotherapy Facilities +'P158 /i Fig.A.1a,
RT-2305. RT-2505BRAGHL A5 1) XS e ARAE AN b 1) A8 = )5 B2 2 U 12mm .
(2) Rk
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AR Jo] R 771 B 2 B R S B A1 RS BRI 9% 2R 3, ) DAY 5 b PR A% 1o A v s e 2 )
AR, WA (11-2) .

1= 0 02/ 12 (11—6)
s Ki— R GALR R (m) AR EGHE S5 3, puSv/h; X T3] Xl FHH
15uSv/h, X 1B X34 AL 2.5pS v/h;

Ko——BF SR UIH LR T 1mAL IR ] B0 2 B, R COMRIRDTBUN B beitE)  (GBZ

Tk () SR 28 B 50 LR 2 24 8% <<SmSv/h,  EJKoHUE 5000pSv/h;

Ro—FAG LR I 41 1m;

R——Z% pU R MR IR S, m.

(3) B

AT H X BIRGHL TAERS, X 2% — M R 2V RHUR & 13 T AR AN A% & 285
SEMAER o AR AT ER R 2 — IR 5 B0k TARAL, HUR R ATIRYE CRastpi 2t O A
F4) PISST A (6.6) THEH:

2 2
n s<k— (11-7)
0
i bR DS H
1
0
= — - (11-8)
X —ZF G R S E RN (Svh)
o FEHIX) =1.5x10°Sv/h, | (HEIX) =2.5%x10°Sv/h;
Fjo—— &SRR 5 KF (Sv »m? »min') , B #iE, BUEEAE L, WF (230kV)
=Fjo (250kV) = =16.5mSv * m* * mA"' * min'x5mA=0.083Sv * m? * min’';

—— RV G R AL AR GRS OrAEgm) PISTIIE6.4, HAEENT
FEAN 10 S i S R <7 241H0.007
—— XU R E IR A (m?) , = C xtan( /2)) 2, NFEHA, A
HH40°, HI =0.1;
ri— 4R HE E SO R TR (m) , HR0.5m;
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—— R R EIZE SRR (m)

k—— BRI R, X T XY N1.67x102;

q——2% fU e B AL E B R, B

(4) BB L

AT H XS AR BRAT Fe AR A I ) A AR A R B 1% AR RL R AL, HAR R
PENVAL B 5 S R AL HIRAE . RBIRGIELET, W&WHTIRIZAT, BHEXSHEEE A AR
(11-5) ~ (11-8) , WAl AT H X 2 k8 SR 05 I 42 01 DR B X i e |, Ik
11-5.

R11-5 XHEBHRGEHX SR EXGEELSR

AN i3t 2K PHIXEE (m) WX S (m)
GRLH | HEOHEURE 20mm 85 206
RT-2305 MRS 19 45
B A 31 75
HRgR | BB 30mm 33 79
RT-2505 MR S 19 45
DR 31 75

BRI, ST H RT-2305 B X 2R R AL D3 T L&A X 20mm B AR 3EAT 7% shiR 15,
A FHE AT In) e R i X FE 2985 m, e K M B X il £9206m: - A F 4o 7 Ta] die Kz X
U Z31m, R E X LR Z175m. RT-25057 X5 LR R A5 WL T 2R FF L& A4 R X 30mmiN
WA BRI, A 2R 7 1) B K% X VG 2933m,  Feo K B XY FEI2979m, A 2R
Ji i KA X G 293 1m, e KB XTEE2475m. LR ahiR R, AR PPN d i &
RN SR AR R 5 9 T X 26 A% SR 19 4 1) DX R0 S DX B0 v B 45 B AT 15 1 4 ) X R
B3, R R A 45 X -y 70 R G e 18 77 2R AT S ) B0 1 A0 1 4

1125\ 7 ZHFE
125138 AR

22 ( Tolb X SHRIR T =55 RO IE) (GBZ/T 250-2014) 55 3.1.1 253k R AR (1D,
N 2 G E A LR

= .. . .10°3 (11-9)

i H—F ARG E, mSv/a;

——RVESAL A BRI M E S, uSv/h;

t—— R % B AR U IS E], h/a;
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U——FR15255 B ) 5 w5 7 e BRSO E F IR 7, AR HE RS 15
T—— N RAEM N OGE S E N EEE T, BUEZ% GBZ/T 250-2014 fif A £ A.l.

11.2.5.28 3R RN T/EANREFIHE

(1) v & shiR G TIEA R

AT H y SRR B R AE R GIT (] 9900h, v B B ER (/N L8, I T By S 22
BRGNS [ 9 112.5h,  REZE HH2 4448 S A N ORI 44 B 22 4 VAL . TRUHIRIE
Yo 20 L% T ) B B T IR SR A B ARy S R SR O AR R AP SR A0 T

a~ TR HH R s S AR N SR (224 50D TR TR R N IR 228 B B3 A8 #6TUHR ( 1min,
JEL BRI M e RSP LS SpSv/hD) RIS AE A (0.5min, & L7515 2 B 2R AR ST 4% R
SR AN Sem AL E 77 B 2 B R P I ER0.5mSv/h, FRD , Rl PR A
FTBUR T s i R R AL, R HCR T F IS i 4 40s 21 10 H 3

by WUHESNITIE RS BT H S, BN URIS A 4 AR 7 B R AR 4 AR I H 4
UTAENG . TEAW A BB X NN, @ SR TAE N 0UR F FHE G4 55y
RER AL 2 B AR B AE B C1omin, JE BB 770 & 2 & R HUAT ST R 11-4 9 # R T S
1.57uSv/h) , IS R SRR E AT AR R .

cv WEME: BAMENIIE, BIRGPUNEHE A B (0.5min, & & 24 & 3R
0.5mSv/h) , FFREEIFMIEE, M ERIE LA N RME. BT LA o SRt ERAE TR
AERRGIHL I mAL BT 4E Smin R B 77 & 24 f % HX0.02mSv/h)

d. FOGHTEIE . BOBSIR: AT H I R R TR 7, 16 WOBURIE
(AL B FEARIHLOR ST B 10m, PR HLEE B B A7 B AR 7 Hlom, P3P i (Ul 1m,
BEUCR TR P ATSCIRIN 18] 5520 N6s, 31250 ORI 29 7 B 5 /8 A Bor BB TR
TR, B S RS R 2 R T

192y 575 S e J S YR A 2% RIS (K9 B DN 3.7x1012Bq. (100CH) 5 3 LG 25 It o ek i) 37k 255 AN Ik
W PRSFANEE, AT H BURSH A E 25 U555 3.7x1012Bq (100C1) THEL. 7R3, YR fE
N R B TR IR I B B R AN AR AL (1om~16m) , DX AE A7 B iy S 57 R th
ARARI, AT BAEH T B D7 Al B H O L WSO R )T Ry G R B R, AR R S HRAE N 5110m~ 16m
WA fHAL, 23BN 1Im. 12m. 13m. 14m. 15m. 16m. ZEA]E 35 EERRRIE &1,
SSer AL IR F N T2 AR IR A, AR DU AT DR AG 5. AREE R B9
WY OFARTS) P74 (3.4) , yrUETHE MRS OL T 22 s i 78 2 8 2t A
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W
T

K= = (11-10)
s K——hBEmicbiarms, 2% mii B FIE 483, uSv/h;
A—— TG B, Bqs ATUH 2Ir UGN 3.7x102Bg, HP 3.7x10°MBq;
I — R EFE L EREE, R (TR B9 badE)  (GBZ 117-2022) Kk A
F AL AHD: BT 192r, T=0.17pSvem*MBqeh;
r——2% JUH B U IE R, m
U 5 25 2T TSR U 1 Om ~ 16m e U B i L7 = B R i Bt SR AR 11-6
E11-6  FEE R I0m~16m& SN ABRIELER
FEE (m) 11 12 13 14 15 16
IR SEZE (uSv/h) 5198 4368 3721 3209 2796 2457

mﬁnéﬂﬂ:%\W%ﬁﬁ*ﬁﬁﬁ%%%Hﬂ%%%%%ﬁﬁ%%%wwh
- RO B FRAERAE DA N OB A T, EBOE AR I T, i i

EFEWENME. BENREFSHIEGED LEEEH XA R, BCERG, EahFmik
P CRGTE B B 24 B R B SpS v/, B R RS R12.25h, S8 SHRIE T/EA
SR LA 4 BE B EAT 4R A

£ BRAESE RS, SRR AR N COR IR A28 S LRI, TESRGINL ImAL (R [l &
MEZRE0.02mSv/h) BT EEAERS ] JySmin; K HURIEEAE (0.5min, A &Y E R
0.5mSv/h) , FEEAEFEHE R T HZHMERESE Cmin) .

g IBHMTBL: TBOR R H AR MY RS R B ) DX S A e R SO PR i S i T
AL TR

he I EBOIEPE S, fR TAEN R (224 0D 7R8I PR U IR RS <0 240 5 2 I
(1min, J& & S &8RES5uSv/h) U5 PEE B UK SR NSRS (0.5min, & [ 771
B YERIN0.5mSv/h)
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F11-7 FHEHBAESN TEARZR A SFAE

. X J L 37 B 2 2 R &= e

LRI B BR(E | 5 " K it
(uSv/h) (uSv)
. Imin 55 0.92

a B : s

0.5min 500 4.17 Eree SNl
b gk I min 1.57 0.03
. 0.5min 500 4.17

c H :

Smin 20 1.67

d 15, os 0.2min 3625 12.08 B .

T L (NI
e BAEY 2.25h 15 33.75
o Smin 20 1.67

f ELe ¢ iRl :

0.5min 500 4.17

. 0.5min 500 4.17 o

h YR : LA R
1min 55 0.92

pen 57.54 B@i’]i )\:m\

10.18 -ae SNl

DORSFAS TE, BRI 2R SR AT BE A R AR IR B BRAE N SR I 38R 2 29957548 v,
4 G I RGR 20 0810.18uSve 45 & A IR TAE S oH RIAI A B 50, REAr 4
Ut TAEN Gl BB R RIHRE R Z Q50004 . RIBAX (11-:9) , FEETFERL, MRy
UH LR M B AR AR N B AR A RGT R £02.88mSv/a; BUIR . B VR 24 B AR G BN
0.51mSv/a.

iy & A R B THE I TR S5 137 B BRI XM N A& H . (B35BT
RS R S M U IRy S e AR LB A JEIE DA R A TR 75 R IR R A AL 55
AR AR, AR OR 7140 5 77 B ST BRI g 4 ok B B DA N G B . T B X3 55
A [ B E R <2.5uSv/h, B RRE SR /N RGN R Dy 112.5h, JE R BETECL,
U B4 4% B 37 22 45 B3 AR A RGP R4 0.281mSv/a, BN B2 IR E AN 0.791mSv/a.

(2) XM T

BT XU AR SR AR T AR, WA PR SR 220 54 1l B A Fee ) A B
DRAFARA: av AT H X 20 R8 SR /N A AR BRGNS 7] J9450h; by XSRS R G153 841,
TR 3G TAEN AR, Hrp24 50 m SO iR 3 B ERAE, 59144 7 5t DL 380 S e
RrEs, DA IRRA I LA 22 4 AR N SR o X EARMHLA i FFHLIIRE, #2
TENFIFHUE S R 45 X S Ab G2Ah A R & 4 & %2 <15uSv/h, P57 BA15pSv/hit
B0 5 SN D3 A M B X AR EAT 22 4 S i B IX 1320 5 Jo) L7 2 2 <<2.5pSw/h,
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{57 LA2.5uSv/hit 5D

WA (1190 , FERETFE L, WL X R0 #RAE N R EA G &4
0.422mSv/a; H144 X SHR R TN R REA 01 E 2] 0.141mSv/a.

(3) ZREHIE

B LEP P A AR SHRAE N R R Ty R B IR, NE X HRB RGBS i
ITHRIEZ N, B 2.88mSv/a (yIFZBEIRY) +0.422mSv/a (X SRR ) =3.302mSv/a,
INFARRIEAR T H B B FIELHAE (5.0mSv/a) , 6 (BRSS9 R 2 4 0
AhrdE)  (GB 18871-2002) ok THML A 51 “FIRFRME” %K (20mSv/a) .

11.2. 438U RE BN REH B E

ARAE AT H — IR T R B L, BRI 1 RGN, PRSP B S TAE N A7/ E — Ik
JEUEHIE I AL T B IR Sem &b GRIE GBZ 117-2022 {57 B R N 0.5mSv/h) FE R
Im 4 (HR4E GBZ 117-2022 {57 B &2 0.02mSv/h {8 HIHSE] 43 514 1min Al 2min, &
JEEHE RSO (Imin,  J8 B & G B R ARSFEL S5uSv/h) T AT A B0 H 58 il — A/
HTBUR R PRI AR P 32 (R B N 77 B 299 9.92uS v

RITHE R ZHAESM, WO TR, RFATHRERAAA RS 1k, R TR
KAELL) 250 K, T B A4 T 58 A7 A BN B BR T AR /OB R — 4 BTS2 B D05 B 2
2.48mSv, ZAE LT AR T4 THRAGHL Som AbE Br sz 9 HE S, T SEBrA TAE N 53l /b
Ao Fan e AL B o Bk, AR AR N G T AR BRSO VR BT S0 R R T R T
2.48mSv/a, /NTARKCFNIE BN A ELRE (5.0mSv/a) , fi6 (M EfENpi 5%
R Z A AR HE)  (GB 18871-2002) rhocFHRNL A G “FEMRIE” HIZR (20mSv/a) .
1.2.4.4 AABRAFEH BT E

IRABERAERE, TERRB SRR AT, %A "R BRI TR CRIFEER I A] . Hh
55 HHARGE VAT B DX 38 P B A I B DG T T AR SR N B, TR AT IE 3 A . TR0
N — I 7E e E I AR ARG S TAE N A ST, BEE HR AT — @ 0 & i AR5 3 T
VBN SAERAG VIS (8] [B1 87 o 12 A RITE AT B 2R 4 1 R e 42 XA B X, A AR A
AFREN BB X X3, B X T8 L) i 2 %6 <2.5uSv/he BT IRl — 44 2 B IR RIS HY
ITE Xy R BRI 3% B s I e JA) Bl RO RE R LIS, AR AN 28 1 A A 3 P o4 71
YAl

(1) yHFEeR2shER D3 1R L B 2 AR B2
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TR av By RIS SRR E A A 8, TROTIIERFT AL N AT,
SELE A — b R 50 IR b i A4S G AR R A I A B X 3 SR AL R I (R 1h, TE
Th WA 10min v ARG T HRISPRAS, I 1.

WA AL (11-9) THEATAL,  ZH A AR BRI IE 280788 0.021mSv/a, /NFA
WA T B AR A FIEL R (0.25mSv/a) , FFEr (HUESHR BB 548 R 22 e HE A x
#E)  (GB 18871-2002) kT AAMM “FIEMRME” HFIZER (1.0mSv/a) .

(2) X FLF BRI B2 AR5

TR B B X RN SR B E I AN B 58, IROTTE R N BEAT . R4
TE Al — b SR AT 50 IR, AR RARAIT (8] 3min, JEE 7 1/8. MRAEA (11-9) T+ AT41,
NIRRT H B A I 0.001mSv/a, /N T AR IE I H A ARk 782 HRE
(0.25mSv/a) , fF& (HERN P SN2 2E AR ME)  (GB 18871-2002) H1kT24
ARG “FIERMA” 2R (1.0mSv/a) -

(3) JHCH VR 22 Jo L A% 14

K118 BAHBEERBEARZBHEGEER

oo FREFIESER | FRENE | BREET | FARGE
WP KVE M
(uSv/h) t (h/a) T H (mSv/a)
RO IXIERE (A) 0.02 8760 1/16 0.011
)X IERE (F) 0.25 8760 1/16 0.014
MAERD = (C) 4.14x10° 8760 1/4 9.07x10
. P A% AR % i A 7 X 4.14x10° 8760 1/4 9.07x10°
?Uj P I ZE0] 4 X 8.26x10 8760 1/4 1.81x10°
i AL X 3.68x10* 8760 1/4 8.06x10
e B 3.13x10° 8760 1/4 6.85x10°5
JA K A [E] 7.52x10° 8760 1/4 1.65x10°
WL B E T A R A 2.01x1073 8760 1 0.018
E: OBUHRETMAR EAFE: T RHE, T FE: ALMakERE, 28T AR ERERIR, ARG AR
E ST TR o AH IR B G4 A A ] B 7] e 24 2 A4 P 30 EC — 0 o 7 24 55 8 8 T 7 B B B
KR ATHH IR

R4 A (11-9) THERT AL, BUFR EE R B 2 A sl 1 A4 28067 & KA ~0.018mS via,
INFARRGEN I H I EL R (0.25mSv/a) , FFE BRSBTS AR EHE 20 4 R AR PR UE)
(GB 18871-2002) HRTF AR “FIERE” FER (1.0mSv/a) .

11.2.5 “=BE” W
11.2.5. 18U “=&”
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AT H I TR TR R BUS R U PR IK A
(1) Y EIR DL AR B € RS, KRB AR IHBUR . AR & 5HT
AR DA RITMEA RS TR I BURER B 2R ERR I, 2 =] A%
PRSI E R I | TBURS R [ A 7 LA o
(2) et 2 4 A FH IR B3R PR y S R O LR T BB e AR R A 2GR LA 7 B
AEEAT RISCAR B o 23 7 ORI Ry S AR D HL A TR DG LA = B0 Gl 11 2 R A5 e 26 A
BRAFD HATIRIEALE.

11.2.5. 238U “=1R”

(1) JBURER FE N A#AR B 5 Ty S AR L5 2 LB 7 A — e B AN B S,
WU RS B 28 BURHIR ZE B HE R K HERE 24 o X v ERHS sl A% b 72 h = A 1) L SR A4
Ak, BT AR BARNg O TR B, 6 BB )

(2) G ARPE A EREP P E R R GE) Ml PRI H vk i RS 8 T ek ik
Y, ZUE HHZFEA VR AL AL

11.3 Sz 44
11.3. V3B F K
MR CBURPE AL 3 5 5 2 B e A RIBT4 2% 01 (20194FA8 550 ) B0 4e, R4S
RO BT PR EARSE AT VO S R B, A B AR O R EER
TR EN KRR N BRSO — R A E AN S, R 19,
119 BHEREZRSR

HMER F A
Rl RS | T8, IISRBURE R #uE . REERMORTE ™ BRA R 5 R, B U TER
FH MRS LR ERESIIAUL (F3A) ST,
— [0 BUMIR R #eds RI%, BB UE R 403 B AR B2 A U
T (2 ) BESETEE 10N, E (10N S EEBUN . 5 BRIk
P HERBURIRE R #eds RAE, BCE U R R AR BRI S BN T
OND SWEEETBUNTA . RS IR .
B IV, VRBURIEER . #edi. KA, BUE TBUN TERIAL 2 R 2020 B 2R 4% 3 3N B
— MBS

57 35 A 7 B AR £ R
11.3.2 R R 531 B2 B T 48 e
11.3.2. X5 R F G HL
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X AR AE Bl B 5 AR T DA™ AR X 2, BRI A7 [ B A s e B AN 227
XU, TCHRARFPRAIERSS DI, B ] RE A AR B SR TOUR AE A I B, BAR R 11-10.

RI11-10  XHHRFOGHUREEIATT . XU R 5 JAE N B T4 it

K
I

PR 31

BV 18 it

[BES

ES

X EIR DN, A T AR DB
PERERIN GO HLAE 1 BN B3 AS i
B3l GE T

WAF S LA B I I, 2442 R A R e B L W]
RS &, N AR N2 42 B8 [ XA O 2 4 A
AR AR IR A 7e -1 5 R A3 W N A3 N Y
LARET

X RRUIN . BR, A TR
ROIHUE BRI N SO AL 8 B
AL EI RS .

OIS AT, Al SO 185 2 A A AT 4 T 2 Ak
B, R R B A B AR R

@izfhig A N R FHEIT W, MBS RE IS T
EN R DT EANEE -

O nsisfi A T R, B R R
Jiti o

B ZZIEZN
(VipuR s

OFERAT BRI, B ER TAE
N AR A2 ] X B Bl 23 Ak 51 i
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	表9-1   含源γ射线探伤机技术参数
	设备类型
	192Ir-γ射线探伤机
	核素名称
	192Ir
	型号
	DLFS-F
	核素形态
	固态密封源
	放射源类别
	Ⅱ类
	额定装源活度
	3.7×1012Bq（100Ci）/枚
	距源容器表面5cm处的最大周围剂量当量率
	＜0.5mSv/h
	距源容器表面100cm处的最大周围剂量当量率
	＜0.02mSv/h
	透照厚度（A3钢）
	10～100mm
	射线源焦点
	φ2×2、φ3×3
	输源软管长度
	6.3m
	控制部件导管长度
	10～15m
	机体重量
	25kg
	机体外形尺寸
	400mm（长）×200mm（宽）×240mm（高）
	控制器设置形式
	手动出源和回源
	3、工作原理
	γ射线探伤机在工作过程中，通过密封源192Ir产生的γ射线对受检工件进行照射，当射线在穿过裂缝时其衰
	4、γ射线移动探伤流程
	（1）放射源购入及运输
	公司领取《辐射安全许可证》后，按《辐射安全许可证》许可的种类和范围，向放射源生产单位购置放射源，放射
	（2）放射源存取
	放射源库实行双人双锁，移动探伤前，由现场安全员到源库领取探伤机主机（含源），领用须填写《放射源出入库
	5、换源操作
	9.1.2 X射线探伤机
	图9-10  典型X射线探伤机外观示意图
	图9-11  典型X射线管结构图
	表10  辐射安全与防护
	10.1项目安全设施
	根据《工业探伤放射防护标准》（GBZ 117-2022）中“7.2分区设置”，公司开展X、γ射线移动
	二、X射线机贮存间的辐射安全和防护措施
	三、 X射线探伤机运输过程中的辐射安全和防护
	四、X射线探伤机临时贮存过程中的辐射安全和防护
	五、X射线探伤机移动探伤过程中的辐射安全和防护措施
	10.2三废的治理

	表11  环境影响评价
	本项目X射线机贮存间、暗室、评片室及危废暂存间均依托现有场所，仅对现有放射源库进行扩容改造，用于存放
	由于X射线探伤机只有在无损检测过程中才会产生辐射，其产生的射线是随机器的开、关而产生和消失的。在项目
	（1）控制区距离的确定
	�L�1�=��A×Γ�15��⋯⋯⋯⋯⋯�11−2�
	表12  辐射安全管理
	12.1辐射安全与环境保护管理机构的设置
	（1）现有辐射工作人员辐射安全管理现状见前文表1章节中1.7.2章节，此处不赘述。
	（2）对本项目拟增加新的辐射工作人员，公司应做好以下相关管理工作：
	   ①所有辐射工作人员（包括辐射安全管理人员、放射源管理人员、辐射操作人员）应根据《关于核技术利用
	②所有辐射工作人员的辐射安全和防护考核成绩报告单、个人剂量检测档案、职业健康档案记录三个文件上的人员
	③根据《工业探伤放射防护标准》（GBZ 117-2022）第4.4条款，本项目探伤工作人员正式工作前
	12.2辐射安全管理规章制度
	根据《放射性同位素与射线装置安全许可管理办法（2021年修改）》第十六条规定，使用Ⅱ类射线装置和Ⅱ类
	公司现有辐射安全规章制度制定情况见前文表1中1.7.2章节，内容健全完善且规范，且严格执行于实际工作
	①放射源异地使用备案制度；
	②卡源故障处理制度；
	③射线装置报废管理制度；
	④辐射安全档案管理制度；
	⑤危险废物安全处置管理制度；
	综上所述，公司在落实上述制度后，能够确保本项目探伤装置的安全使用，满足国家相关的辐射安全管理及技术层
	12.3辐射监测
	辐射监测是安全防护的一项必要措施，通过辐射剂量监测得到的数据，可以分析判断和估计电离辐射水平，防止人
	12.3.1现有核技术利用项目辐射监测开展情况
	公司已制定《环境监测方案》，并定期委托有资质的单位进行辐射工作场所监测，日常内部常规检测已执行。现有
	12.3.2本项目辐射监测要求
	根据《放射性同位素与射线装置安全许可管理办法（2021年修改）》第十六条规定，使用Ⅱ类放射源和Ⅱ类射
	本项目相关辐射监测仪器配置计划见前文表10章节中表10-4。监测仪器按要求配备齐全后，本次评价认为能
	12.3.2.2个人剂量监测
	公司应严格按照国家关于个人剂量监测和健康管理规定，为辐射工作人员配备个人剂量计；同时，应根据每年的工
	12.3.2.3探伤机检测
	根据《工业探伤放射防护标准》（GBZ 117-2022）第8.2条款，本项目投入使用后，探伤机的检测
	12.3.2.3探伤工作场所辐射监测
	根据辐射管理要求，公司应针对本项目具体情况制定如下监测方案：
	（1）正式使用前监测：委托有相关监测资质的监测单位对核技术应用场所的辐射防护设施进行全面的验收监测，
	（2）常规监测：日常使用过程中对控制区、监督区边界及使用场所周边关注点进行监测。如发现划定的区域未能
	（3）每年委托有资质的单位对辐射工作场所进行辐射环境的监测，对放射性同位素与射线装置的安全和防护状况
	根据《辐射环境监测技术规范》（HJ 61-2021）、 《工业探伤放射防护标准》 （GBZ 117-
	表12-2  本项目辐射工作场所监测计划
	场所名称
	监测类型
	监测项目
	监测范围
	监测频次
	监测方式
	放射源库
	验收监测
	周围剂量当量率
	四侧屏蔽墙和顶棚外30cm处、防护门门缝、防护门外30cm处、电缆和排风管道口处；储源坑表面30cm
	验收期间监测1次
	委托监测
	常规监测
	每次有
	新源入库
	自行监测
	年度监测
	1次/年
	委托监测
	X、γ移动探伤作业地点
	验收监测
	周围剂量当量率
	①巡测：在X、γ射线探伤机处于照射状态，用便携式X-γ剂量率仪从探伤位置四周由远及近测量，划分控制区
	②操作位：在工作状态下和探伤机停止工作时分别检测操作位置的辐射水平。
	验收期间监测1次
	委托监测
	年度监测
	1次/年
	委托监测
	常规监测
	周围剂量当量率
	①巡测：在X、γ射线探伤机处于照射状态，用便携式X-γ剂量率仪从探伤位置四周由远及近测量，划分控制区
	②操作位：在工作状态下和探伤机停止工作时分别检测操作位置的辐射水平。
	每次移动探伤作业
	自行监测
	a）新开展现场射线探伤的单位；
	b）每年抽检一次；
	c）在居民区进行的移动式探伤；
	d）发现个人季度剂量（3个月）可能超过1.25mSv。
	出现上述情况时
	委托监测
	所有辐射监测记录应建档保存，测量记录应包括测量对象、测量条件、测量方法、测量仪器、测量时间和测量人员
	12.4年度安全状况评估
	根据《放射性同位素与射线装置安全和防护管理办法》第十二条规定，公司应对本单位的放射源和射线装置的安全
	（一）辐射安全和防护设施的运行与维护情况；
	（二）辐射安全和防护制度及措施的制定与落实情况；
	（三）辐射工作人员变动及接受辐射安全和防护知识教育培训情况；
	（四）放射性同位素进出口、转让或者送贮情况以及放射源和射线装置台账；
	（五）场所辐射环境监测和个人剂量监测情况及监测数据；
	（六）辐射事故及应急响应情况；
	（七）核技术利用项目新建、改建、扩建和退役情况；
	（八）存在的安全隐患及其整改情况；
	（九）其他有关法律、法规规定的落实情况。
	年度评估发现安全隐患的，应当立即整改。
	12.5竣工环保验收
	公司应根据核技术利用项目的开展情况，按照《建设项目竣工环境保护验收暂行办法》（国环规环评〔2017〕
	12.6辐射事故应急
	12.6.1应急预案制定要求
	根据《放射性同位素与射线装置安全和防护条例（2019年修改）》第四十一条规定，公司应根据可能产生的辐
	（1）应急机构和职责分工；
	（2）应急人员的组织、培训以及应急和救助的装备、资金、物资准备；
	（3）辐射事故分级与应急响应措施；、
	（4）辐射事故调査、报告和处理程序；
	（5）生态环境、卫生和公安部门的联系部门和电话。
	（6）编写事故总结报告，上报生态环境部门归档。
	发生辐射事故时，公司应当立即启动本单位的辐射事故应急预案，采取必要的防范措施并在2小时内填报《辐射事
	12.6.2现有应急预案制定与执行情况
	公司已制定《辐射事故应急预案》，并成立了以总经理/党委书记为总指挥的辐射事故应急领导小组，包括应急处
	12.6.3本项目应急预案的要求
	本次新增的内容与现有已许可的内容相同，因此现有辐射事故应急预案可以满足本次项目的应急要求。同时，本项
	①制定辐射事故应急培训计划方案，每年对与辐射事故应急有关的人员实施培训和演练，以验证该预案的有效性。
	②公司应根据实际情况定期组织修订放射事故应急预案，使其不断完善健全。
	③公司应将本单位的应急预案报所在地生态环境主管部门备案，开展隐患排查并及时消除隐患，防止发生事故。
	表13  结论与建议
	13.2建议和承诺
	13.2.1建议
	1、公司建立健全辐射安全管理体系，加强辐射安全教育培训，提高职业工作人员对辐射防护的理解和执行防护措
	2、辐射工作人员规范使用个人剂量计和个人剂量报警仪，并形成制度。 
	13.2.2承诺
	1、本项目环评报批后，建设单位承诺及时向有权限的生态环境主管部门重新申领《辐射安全许可证》。
	2、建设项目竣工后，建设单位承诺按照《建设项目竣工环境保护验收暂行办法》（国环规环评〔2017〕4号
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	附图7 扩容后储源库及源坑剖面示意图
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	附件16  超过10年γ射线探伤机报废证明
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	附件19  专家咨询意见及修改清单
	修改清单
	序号
	专家咨询意见
	修改内容
	页码
	1
	进一步与建设单位沟通，按照原来“一源一坑”的设计原则，优化源库扩建优化方案，并按照新的方案对源库部分
	已重新设计，将南侧辅房扩为源库，设计为一坑一源，并对放射源库及源坑表面周围剂量当量率重新估算
	详见附图6及P75
	2
	完善建设单位辐射安全管理现状调查分析，分析与原来项目的可依托性。
	已完善建设单位辐射安全管理现状和依托现有危废暂存间的可行性。
	P45和P70
	3
	对照《工业探伤放射防护标准》细化固定探伤室各项安全防护措施核查并提出需要完善的辐射安全措施: 补充项
	已补充现有探伤室辐射安全防护措施及整改内容对照表；
	已补充项目扩建后需配备的辐射安全与防护器材、用品及监测设备清单。
	P43-44；
	P68
	4
	核实环境保护目标，细化辐射工作人员剂量估算。
	已核实环境保护目标一览表；
	按工艺流程细化辐射工作人员剂量估算；
	P21-22；
	P83-84
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